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Будем рассматривать задачу минимизации функции f : Rn → R,
допускающей разложение (см. [1, 2])

f(x+∆) = f(x) + max
i∈I

(
ai(x) + ⟨vi(x),∆⟩+ 1

2
⟨Ai(x)∆,∆⟩

)
+ ox(∆).

где I – конечное множество индексов, все матрицы Ai(x) при i ∈ I
будем считать неотрицательно определенными для любых x из об-
ласти определения f .

Опишем условие экстремума для изучаемой функции, а далее на
его основе построим оптимизационный алгоритм.

Теорема 1. Пусть функция f(x) допускает разложение

f(x+∆) = f(x) + max
i∈I

(
ai(x) + ⟨vi(x),∆⟩+ 1

2
⟨Ai(x)∆,∆⟩

)
+ ox(∆),

где все матрицы Ai(x) ∈ I неотрицательно определенные при лю-
бых x ∈ Rn, а ox(∆) удовлетворяет

lim
α↓0

ox(α∆)

α2
= 0, ∀ ∆ ∈ Rn.

Тогда, если x∗ = argmin
x∈Rn

f(x), то

0n = argmin
∆∈Rn

max
i∈I

(
ai(x∗) + ⟨vi(x∗),∆⟩+ 1

2
⟨Ai(x∗)∆,∆⟩

)
. (1)

Перейдем теперь к самому алгоритму. Пусть x0 – начальная точ-
ка. Предположим, мы получили точку xk. Дальше определяем

yk = argmin
y∈Rn

max
i∈I

(
ai(xk) + α⟨vi(xk), y⟩+

α2

2
⟨Ai(xk)y, y⟩

)
,



αk = argmin
α

f

(
xk + α

yk
∥yk∥

)
,

xk+1 = xk + αk
yk
∥yk∥

.

В результате строим последовательность такую, что

f(xk+1) < f(xk)

Теорема 2. Пусть множество

P = {x ∈ Rn| f(x) ≤ f(x0)}

ограничено, x∗ – предельная точка последовательности {xk}, отоб-
ражение C(x) =

{
[ai(x), vi(x), Ai(x)]

∣∣ i ∈ I
}

непрерывно в метрике
Хаусдорфа, а функция ox(∆) такова, что ox(α∆)

α2 −−→
α↓0

0 равномерно

по x из некоторой окрестности x∗ и по ∆ из S = {∆ ∈ Rn | ∥∆∥ =
1}. Тогда точка x∗ является стационарной точкой функции f на
Rn, то есть в ней выполнено условие (1).
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